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Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria chemiczna i procesowa 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Inzynieria chemiczna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot: posiada podstawowg wiedze z zakresu fizyki, chemii oraz
matematyki pozwalajgcg na rozumienie oraz opis zjawisk i proceséw zwigzanych z inzynierig chemiczng i
procesowg; potrafi pozyskac infromacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z
przedmiotem; rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kometencji.

Cel przedmiotu

Przedstawienie podstawowych wiadomosci z zakresu wykorzystania technik akustycznych w badaniach
inzynierskich oraz procesach przemystowych, prezentacja aktualnego stanu techniki oraz mozliwosci
zastosowania poszczegdlnych rozwigzan w praktyce.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. posiada poszerzong wiedze z zakresu fizyki oraz chemii pozwalajgcg na zrozumienie procesow i
zjawisk zwigzanych z ultradzwiekami. (k_w02)

2. posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych, obejmujacg odpowiedni dobor
materiatéw, surowcéw, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych oraz



charakteryzowania otrzymanych produktow. (k_w04)

Umiejetnosci:

1. posiada umiejetnos$¢ analizy i rozwigzywania probleméw zwigzanych z technologig chemiczng i
inzynierig procesowa. (k_u09)

2. potrafi weryfikowa¢ koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy w inzynierii
chemicznej i procesowej oraz technologii chemicznej. (k_u10)

Kompetencje spoteczne:
1. rozumie potrzebe ciggtego uczenia sie i aktualizowania zdobytej wczesniej wiedzy. (k_k01)
2. potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie. (k_k03)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena z wykfadow ustalana jest na podstawie wyniku testu korncowego, sktadajgcego sie z co najmniej
40 pytan réznego typu (jedno-/wielokrotny wybér, uzupetnienie, wyliczenie, oznaczenie na
rysunku/schemacie, proste zadanie rachunkowe itp.), ocenianego zgodnie ze skalg: 51%-60% (3,0), 61%-
70% (3,5); 71%-80% (4,0), 81%-90% (4,5), 91%-100% (5,0). Test przeprowadzony zostanie stacjonarnie
lub zdalnie przez platforme Ekursy.

Ocena z laboratoriow ustalana jest na podstawie sredniej z ocen za sprawozdania wykonanych w

ramach zaje¢, zgodnie ze skalg: 51%-60% (3,0), 61%-70% (3,5); 71%-80% (4,0), 81%-90% (4,5),
91%-100%

(5,0).

Tresci programowe

Zakres przedmiotu obejmuje nastepujgce zagadnienia: definicja fal mechanicznych oraz ich podziat, opis
matematyczny fal mechanicznych z szczegdélnym uwzglednieniem ultradzwiekow, metody wytwarzania
oraz detekcji ultradzwiekdw, opis dziatania i zjawisk wywotanych ultradzwiekami matej i duzej mocy,
prezentacja zastosowan praktycznych oraz przemystowych technologii wykorzystujgcych ultradzwieki,
emisja akustyczna i jej zastosowanie w praktyce inzynierskiej/przemystowe;.

Podczas zajec¢ laboratoryjnych studenci majg okazje zapoznac¢ sie z podstawowymi zagadnieniami
pomiaru wtasciwosci akustycznych osrodka, wykorzystania fal mechanicznych do pomiaru wielkosci
fizycznych i obrazowania struktury wewnetrznej ciat badanych, oraz okreslania efektéw energetycznych
wywotanych przez fale.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wykifad: prezentacja multimedialna wspomagana przyktadami przedstawianymi na tablicy.
2. Laboratorium: dyskusja w grupie laboratoryjnej oraz wykonanie ¢wiczen przewidzianych w ramach
programu laboratorium - éwiczenia praktyczne.

Literatura

Podstawowa

1.Metody akustyczne w badaniach inzynierskich, wyd. 1. Banaszak J., Kowalski S.J., Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznanh, 2011 ]

2. Ultradzwieki i ich zastosowania, wyd. 2. zmienione. Sliwinski A., WNT, Warszawa, 2001
Uzupetniajgca

1. Ultrasonics: Fundamentals, Technologies, and Applications, wyd. 3. Ensminger D., Bond L.J., CRC
Press, Boca Raton (FL, USA), 2011.

2. Handbook on applications of ultrasound: sonochemistry for sustainability, wyd. 1. Chen D., Sharma
S.K. Mudhoo A., CRC Press, Boca Raton (FL, USA), 2011.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




